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CONTENIDO

LAS CIANOBACTERIAS

Reconociendo que la Bacterias que se creen algas

calidad del agua es un

eje que integra a todas
las instancias de

nuestra vida,
AUTODEMA en su
esfuerzo y

responsabilidad con la

calidad del agua, ~

instalé un laboratorio CONTROL DE PARAMETROS

quelgpunta ala ! Monitoreo en campo
proteccion de este vital

elemento.
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PLAN ESTRATEGICO

Los programas de A corto, mediano y largo plazo

monitoreo de los
embalses de nuestra
cuenca nos enmarcan MONITOREO EN AGUADA BLANCA
en construir bases para De hierro y manganeso
el manejo integrado de
los recursos hidricos
que conjuntamente con
la ciencia nos permitan
mantener la calidad del

agua. RESULTADOS OBTENIDOS
En El Pafe y Aguada Blanca

12

MONITOREO DE CENIZAS
En el canal de aduccion Tuti

13
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PRESENTACION

El monitoreo de la calidad del agua es una
herramienta fundamental para el manejo de los recursos
hidricos, especialmente cuando su finalidad es el
abastecimiento publico, las fuentes de agua son
sistemas altamente vulnerables, por lo tanto es
necesario tomar las medidas preventivas para su
conservacion.

A partir del mes de Enero del 2016 AUTODEMA
incorpora a sus actividades rutinarias el monitoreo de la
calidad del agua de los embalses de las cuencas del rio
Chili regulado y Colca - Siguas, incorporandose el
monitoreo de los elementos biolégicos desde Enero del
2017, basados en el principio de proteccion de la calidad
del agua para sus diferentes usos (poblacional,
energético, industria, etc).

La gestion de los recursos hidricos debe buscar
una solida comprension del comportamiento acuatico de
dichos ecosistemas con la finalidad de incorporar
nuevas estrategias operativas.

e AR
Represa Gondoroma



¢QUE ES UN SISTEMA
DE GESTION?

A~

\ <

» PLANEAR Conjunto de ete

proceso contint u - pe

, trabajar ordenadamente una idea

K\ hasta lograr mejoras. w

~ Se establecen cuatro etapas en este

\"\ J—‘\,(\/ S proceso, que hacen de este sistema,
. SECUE un proceso circular virtuoso, pues en
‘ ACTUAR la medida que el ciclo se repita
recurrentemente se lograra mejoras.

Sestion Integrada de los (GIRH)
.y Recursos Hidricos

‘ = La gestion de los recursos hidricos se ha

r‘ centrado por muchos afnos en el abastecimiento

c A Lt de este recurso hacia los diferentes sectores de

la poblacién, dejando de lado los procesos que

influyen en el estado ecoldgico de los embalses.

0S embalses son sistemas creados por el ser humano, para gestionarlos

decuada es necesario ir mas allé del concepto de volumen de agua

ada, sus aguas son colonizadas por microorganismos y plantas, que estan

as a procesos fisicos , quimicos y biolégicos y que a su ves afectan su

Por lo tanto es necesario mtegrar los conceptos ecoldgicos a la gestion
balses. o




| LAS CIANOBACTERIAS

formas y tamafios y estan adaptadas a diferentes ambientes acuético
Cuando forman densas poblaciones (floraciones) pueden producir u

de color en el agua, siendo detectables a simple vista. Representa
problema potencial para la calidad de agua y la salud humana.
cianobacterias fueron los organismos responsables de crear la atmésfera q
hoy conocemos mediante la fotosintesis con liberacion de oxigeno; se

encuentran en los sistemas de aguas tales como lagos, represas, efc.

P N \
Merismopedia Osecillatoria Bloom Phormidium’
Cuando se tiene presencia de cianobacterias en el agua, es necesario tomar

algunas precauciones, ya que estas algas pueden ser productoras de toxinas
que causan problemas a la salud. Si entra en contacto con ellas, puede sufrir
algunos sintomas como: Diarrea, nauseas, vomitos (por ingesta); Alergias,

inflamaciones, erupciones cutaneas, lesiones en mucosas, conjuntivitis

(por contacto dérmico), entre otros sintomas.



MONITOREO
PREVENTIVO

bt

s programas de monitoreo de algas y comunldades b| tic:

general, representan un desafio especial en la acione de

mantenimiento de agua, el planteamiento considera como un ObjetIVO
principal, determinar y evaluar la variacién de las comunidades biolégicas y de
los parametros abidticos de las represas de los Sistemas Chili Regulado y
Colca-Siguas. Las cianobacterias (algas potencialmente toxicas) encontrarian
ondiciones ideales para su desarrollo, si no se tiene en cuenta los periodos de
cion y la entrada de nutrientes en estos cuerpos de agua podrian
arse condiciones ideales para su desarrollo.

Fotografia de la cianobacteria Dolichospermum,
tipica alga encontrada en sistemas contaminados.
(Floraciones de cianobacterias)

— -



LABORATORIO INICIAL, UN
ESFUERZO DE AUTODEMA
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AUTODEMA ha instalado un laboratorio con el objetivo de evaluar y analizar
las muestras de agua de los embalses. Se realizan monitoreos de agua en las
represas de los sistemas Regulado Chili y Colca Siguas, con el objetivo de
reconocer la composicion y abundancia de la comunidad biolégica
existente y adaptada a estos cuerpos de agua.

Cuenta por el momento con instrumentacion, como son: un microscopio 6ptico
Labomed, un microscopio invertido Nikon, camaras de conteo plancténico
(algas y zooplancton), un espectrofotometro de medicion directa para
nutrientes, dos sondas multiparamétricas Hydrolab DS5 que permite registrar
parametros abi6ticos en el momento de la colecta (in situ), los pardmetros que
registra la sonda son: turbidez, pH, conductividad, temperatura, oxigeno
disuelto, clorofila a, nitratos de amonio en ppm, PAR (intensidad de la luz) y

células por mililitro (algas verde azuladas).
_— . R = e




MONITOREO Y TRASLADO
DE MUESTRAS

Entre los meses de Enero - Abril, se colectd muestras de -
embalses del Parie, Aguada Blanca y Condoroma para su posterior analisis
en el laboratorio de la calidad de agua en AUTODEMA.

Figura 1. Actividad del Monitoreo de la calidad del agua AUTODEMA -2017. A,Monitoreo en el embalse
Aguada Blanca (Marzo). B,Monitoreo en el embalse El Pafie (Marzo). C, Supervision del monitoreo en el embalse
El Pafie realizado por INDECSO (Febrero). D, Monitoreo en la represa Condoroma (Mayo). E, Muestreo de la
zona afética con ayuda de la botella muestreadora (Van Dorn). F, Muestra colectada de la represa el Pafie. G,
Laboratorio de calidad de agua. H, Microscopio Labomed. I, Microscopio invertido (Nikon TS2).




TRABAJO EN
LABORATORIO

qA il x
Se reglstraron diversos grupos planctdnicos en las muestr
los embalses para ser analizadas en el laboratorio. Identificar |
de estos organismos microscopicos genera bases cientificas
dinamica de estos cuerpos de agua.

Figura 2. Actividad de la wgllanma de la calidad del agua AUTODEMA -2017. A, Conteo de organismos
acuaticos. B, Zooplancton del orden Cladocera de la familia Daphniidae. C, Herbivoria del zooplancton. D,
Zooplancton adulto de la subclase Copepoda. E, Cloroficea colonial (Volvox). F, Fitoplancton del orden
Chlorccoccales (cloroficeas). G, Fitoplancton del orden Nostocales (algas verde azules). H, Fitoplancton del
orden Aulacoseirales (diatomeas). I, Contraste de fases con el M.Invertido.




PARAMETROS EVALUADOS
EN CAMPO Y LABORATORIO

CUENCA
- DELRIO CUENCA REGULADA DEL RIO CHILI

COLCA
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PLAN ESTRATEGICO

Vigilancia e floraciones de cianobacterias en los embalses oper;ados por AUTODEMA

OBJETIVO

Identificar los riesgos
asociados al proceso
de eutrofizacion en el

SRCHYC

Inspeccion de los

SCHRYCS= Sistema Chili Regulado y Colca-Siguas
RESPONSABLE : AUTODEMA

ACCION

Difusion de informacion

especializada en la
Gestion de Riesgos
asociados con la
eutrofizacion

Coordinaciones de

transporte a los puntos

SIS EE] SREIE de colecta identificados

Implementacion de un
laboratorio de ensayos

hidrobiolégicos

Implementar
metodologias
necesarias para
realizar
cuantificaciones
(abundancia y
composicion) de las
comunidades
plancténicas (énfasis
de cianobacterias)
Monitoreo
hidrobiolégico para
ensayos cuantitativos

del plancton (énfasis en
cianobacterias) de los
embalses del SRCHYC

Implementacion de un

programa de vigilancia

y alerta temprana de
floraciones de
cianobacterias

Generar una

reglamentacion del uso

de los embalses del
SRCHYC

Adquisicion de los
equipos y materiales
necesarios para
realizar ensayos en
laboratorio

Ensayos cuantitativos
de las comunidades
plancténicas (énfasis
en cianobacterias)
provenientes de los
embalses del SRCHYC

Coordinaciones de
transporte a los puntos

de colecta identificados

Enmarcar los niveles
de alerta en base a la
biomasa de
cianobacterias

Identificar actividades
que provoquen
procesos de
enriquecimiento de los
embalses

CORTO
(Hasta 1 afo)

Compra de los equipos
y materiales requeridos
en laboratorio

Establecer el
procedimiento para
realizar
cuantificaciones de las
comunidades
plancténicas (énfasis
en cianobacterias)

PLAZO
MEDIANO
(1 a 3 anos)

Enmarcar la vigilancia

de floraciones de

cianobacterias dentro

un marco de Gestion
de Riesgos

Determinar Nro. de
células/mL que no
representan un riesgo
potencial para el
abastecimiento de agua

Identificar las
potencialidades
actividades antrépicas
contaminantes

LARGO
(mayor a 3 aios)

Seguimiento de los
monitoreos
hidrobiolégicos

Seguimiento de los
monitoreos
hidrobiolégicos




MONITOREO DE HIERRO
Y MANGANESO

lisis de Hierro (Fe) y Manganeso (Mn) en embalses, ha adquirido
ancia debido a los problemas que ocasionan las altas concentraciones
0s elementos, como son color y sabor desagradables, asimismo el
1to de los requerimientos para el tratamiento de agua potable, entre otros.

e motivo la AUTODEMA viene desarrollando el analisis del
rtamiento de Hierro y Manganeso en la Represa Aguada Blanca, basado
5is de agua y sedimentos de la misma; asi como las caracteristicas
quimicas del cuerpo de agua, teniendo en cuenta los Estandares de
| Ambiental - DECRETO SUPREMO N° 015-2015-MINAM Agua y la
olandesa de Limites Maximos Permisibles - Guia para suelos.




MONITOREO DE CENIZAS
VOLCAN SABANCAYA

|2 'éo fuente de vida, es vital parala salud ybien tal
preservar su calidad, es un componente presente en la po d
de la salud en el mundo, por este motivo se elaboran programas de
delacalidad del agua.

También se realiza la evaluacion de
las cenizas del volcan Sabancaya y
su influencia en la calidad del agua
que transcurre por medio de los
canales del Proyecto Especial
Majes - Siguas, destinada para el
consumo humano y regadio de las
pampas de majes.

"La Gestion de la Calidad del Agua es un

eje principal de toda region desarrollada,

es necesaria la participacion de todos los
que estamos involucrados en esta area.

Volcan Sabancaya - Caylloma

La investigacion y la ciencia continua son
bases indispensables, que nos brindan la
posibilidad de conservacion de nuestros




‘ RESULTADOS OBTENIDOS

Dinamica de las comunidades fitop
en la represa El Paie
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Marzo Abril Mayo
Meses monitoreados

ianobacterias dominantes de esta represa, pertenecen a la familia
Nostocales y las caracteristicas de morfoespecie apuntarian al género
'l‘_spermum, este es un género circunscrito a ambientes frios y
osistemas oligo-mesotroficos (Salmaso, et al. 2015) con buenas
ndiciones de luz (Padisak etal.,2008;Reynolds etal. 2002)
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( RESULTADOS OBTENIDOS

Dinamica de las comunidades fitop
en la Represa Aguada Bl
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Enero Febrero Marzo Abril
Meses monitoreados

Las diatomeas a menudo pueden dominar la flora microscépica en estudios
de fitoplancton (Wehr & Sheat, 2003), estas algas son buenas competidoras
durante periodos de baja disponibilidad de luz y comparativamente a bajas
temperaturas (Hutchinson, 1967)
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REPRESAS Y
CALIDAD
DE AGUA

DIRECTORIO :

GERENTE GENERAL DE LA AUTORIDAD AUTONOMA DE MAJES.
- Ing. Fernando Vargas Melgar

GERENTE DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

- Ing. Hernando Delgadillo Luque

SUBGERENTE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

- Ing. Ludgardo Vega Valencia

ESPECIALISTA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO

- Ing. Ana Lucia Paz Alcazar

ACTIVIDAD DE MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA
Encargado del Area:

- Ing. Félix Elias Valdivia Roldan

Personal Técnico:

- Ing. Mauricio Urquizo

- Ing. Alejandra Vera

- Blgo. Rodrigo Bravo

- Blgo. Anthony Salazar

Edicion:

- Jorge L. Paima Medina
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